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JENERATOR TANIMLAMALARI VE STANDARTLAR

+

Uygulama Alanlan

> Yedek Glic Kaynagi: Elektrik sebekesinin mevcut oldugu yerlerde
yedek enerji kaynagi olarak kullanilan jenerator.

> Ana Gucg Kaynagi: Elektrik sebekelerinin olmadigi veya sebekeye
cok uzak olan yerlerde sirekli enerji kaynagi olarak kullanilan jenerator.
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JENERATOR TANIMLAMALARI VE STANDARTLAR

‘ Motor — Alternator Glc Tespiti

Jenerator seti motor ve alternatorden olusur. Motor, mekanik giig liretir.
Alternator, mekanik giicii elektriksel giice gevirir (kW). Motorlar yiik
ihtiyacini karsilayacak mekanik giice gore, alternator ise maksimum
goruniir guicii saglayacak sekilde boyutlandirilir.

ekW = pf x kVA
bkW = (ekW/&) + fan giicii

kVA = Jenerator kVA cikis gucu |_| ‘ q ﬂ
pf = Yuk gug faktoru U

ENGIME LOAD GEMERATOR

ekW = Elektriksel gli¢ i .’ e
bkW = Mekanik giic kW = pf x kVsA
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JENERATOR TANIMLAMALARI VE STANDARTLAR

‘ Jenerator Calisma Siniflan (ISO 8528-1)

> Sinirh Stire Calisma (LTP): Sebeke kesintisi durumunda, degisken
ylikler icin kullanihir.

Yiik faktorii: %60 veya daha az
Senelik calisma siiresi: 500 saat
Uygulama Alani: is merkezleri, oteller, hastaneler, toplu konutlar,

dinlenme tesisleri, fabrikalar gibi yedek giic ihtiyaci olan yerler.

A Gug
GUg Siniri

/ Sinirh stre galisma
Bty sk girct (%100)

RegUIasyon_/vi

amagh glic
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JENERATOR TANIMLAMALARI VE STANDARTLAR

‘ Jenerator Calisma Siniflari (ISO 8528-1)

> Prime Calisma (PRP): Sinirli olmayan siire diliminde, degisken yiik
icin jenerator setinden elde edilen maksimum giigtiir.

Yiik faktori: %60 - %70
Senelik calisma siiresi: Sinir yok

Uygulama Alani: Endiistriyel ve ticari tesisler, agir insaat sektorii, peak
talep karsilama ve kojenerasyon uygulamalari.

A Regtilasyon amagli

Glg sinirt —»
Prime giic (%100) ——»

24 h'lik izin verilen

ortalama glic Ppp\4

24 h'lik ortaliny

uc Ppa
gug ~p. i

» Zaman s e S CAT
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JENERATOR TANIMLAMALARI VE STANDARTLAR

‘ Jenerator Calisma Siniflari (ISO 8528-1)

Siurekli Calisma (COP): Sinirli olmayan zaman diliminde, tam yiikte
jenerator setinin verebildigi giic degeridir.

Yiuk faktorii: %70 - %100
Senelik calisma siiresi: Sinirsiz, surekli

Uygulama Alani: Surekli kullanilan temel yiikler, sebeke, kojenerasyon,
paralel isletim

A

RegUIasyon_/vi

amagh glic
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JENERATOR TANIMLAMALARI VE STANDARTLAR

+

Standartlar

ISO 8528: icten yanmali, motor tahrikli déner alternatif akim generator
setleri. 12 kisimdan olusur.

ISO 3046-1: (International Standardization Organization) icten
yanmali motorlar.

DIN 6271: (Deutsches Institut fiir Normung E.V.) icten yanmali
motorlar.

BS 5514: (British Standards) icten yanmali motorlar.

NEMA: (National Electrical Manufacturers Association)
Jeneratorler, sicaklik artislarina gore siniflandirilir.
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JENERATOR TANIMLAMALARI VE STANDARTLAR

+

Standartlar

IEC (International Electrotechnical Commission) : Alternator
sicaklik artisi icin kullanilan standart.

NFPA 99 (National Fire Protection Association) : insan saghg:
uygulamalari icin kullanilan standart. Sebeke enerjisinin kesilmesini
miteakip jenerator 10 saniyeicerisinde yuki lizerine alip, minimum
frekans ve gerilim dengesini karsilayacaktir.

NFPA 110: Jenerator %100 blok yiikii kaldirabilmelidir. Ancak frekans
ve gerilim degisimi belirtiimemistir.
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Guc Tespit Kriterleri

> Gecici Hal Cevabi: Jeneratore yiik verildiginde veya vyiik
atildiginda motor hizi, gerilim ve frekansta olusan gecici degisikliktir.

LCAD ADDITION LA REMOWAL

Secim Kriterleri

1- Kabul edilebilir gerilim ve
frekans degisim ylizdesi

2- Kabul edilebilir gerilim ve
frekans degisim siiresi

ENGNE RFM [FREQUENCY)

3- Eklenen veya devreden cgikan
yukiin yiizdesi

MECHANICAL TRANSIENT ORUSAN .
cuc sistemiert L2




JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Guc Tespit Kriterleri

> Cevre Sartlan
* Yiukseklik
* Toz
* Atmosferik Kosullar
* Rutubet
* Isi

> Jenerator Seti Yuk Faktoru
Yiik Faktoru = % Zaman x % Yiik

9% Zaman = Belirli yukte calisma suresi / Toplam calisma sliresi
% Yiuk = Belirli yuk / Anma yukiu




JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Miisteri ihtiyaclar

> Giig ihtiyaci

> Yuk Yonetimi

> Yuk Profili

» Tahmini Yuk Bilgileri
> Siniflandinimis Yukler
> Yuk Kademeleri

> Yiik Onceligi

> Yuk Atma

> Aralikh Kalkis

> Surekli Yuk Siniflan
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Yiik YOnetim Stratejileri

> Peak Shaving: Misteri talep yukul belirlenen limit degeri astiginda,
limitin Gzerindeki ylUk jenerator tarafindan beslenir.

Peak Shaving

" I
N

r

FH'I-'I"ET Demand

User Supplied
Power

Maximum Povwer
_ Requirement for
Discounted Lty
Hate
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Yiik YOnetim Stratejileri

>Base Loading: Jenerator sabit ylikte calisir, yik jenerator cikis
glcunid astiginda sebekeden glic alinir.

Base Loading

Imporied
Urtility
Pawer
L {Purchased Power)
-

Exported,
Power "|,'|
; (Sold Fower) "..'

HI

Power Demand

Supplied
Fowar
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Yiik YOnetim Stratejileri

»>Zero Import / Zero Export: Sebekeye paralel baglanarak tim
yuklerin beslendigi yontemdir. YUk dalgalanmalari genis araliklarda
oldugunda diger jeneratorler de devreye girerek yuku Gzerine alir.

Zarg impoart' Zara Expor Sontrol

Fower Demand
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

Yiik YOonetim Strateijileri

»Peak Sharing: Misteri belirlenen kapasitedeki jeneratorlerini
sebekenin istegi, dogrultusunda devreye alir.

> Kojenerasyon: Enerji Uretiminin yani sira, egsozdaki atik 1sidan,

Isitma, sogutma, buhar uygulamalari seklinde faydalanilan yuk yonetim
sistemidir.
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Yuk Artisi

Jenerator seti boyutlandinlirken, miisterinin gelecege yonelik yiik
ihtiyaclar dikkate alinmalidir. Yiik artisi %10’dan kiiciik olmamalidir.

Load Growth Over a Period of 10 Years
Bank 30 -50% Madical Center 230 - S0%
Church 10 - 30% School 50 -80%
Hospital 40 - 80% Warehouse 10 -230%




JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Talep (Demand) Faktorii

Talep faktori, sistemden cekilen maksimum gicin, kurulu toplam giice
oranidir.

fotors

Maximum Load:; 54%
kv Load:

Talep Faktoriu= 100/ 127 = 0,787
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Degqisiklik (Diversite) Faktoru

Diversite faktori, toplam maksimum talep giicuin, sistemden cekilen
toplam giice oranidir.

Toplam Max. Talep Glic
Toplam Cekilen Gic

Diversite Faktort =

BORUSARMN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

enerator Seciminde Talep ve Degqisiklik Faktorunun Etkisi

Talep ve degisiklik faktorleri yiike gore jenerator seciminde avantajdir.
Yiiklerin jenerator giicilne etkisinin azaltulmasi igin, vyiikler
gruplanmalidir. Ancak ayni anda kalkis yapan her motorun ve diger
yiuklerin toplam akim - zaman karakterstikleri, jenerator giiciini
asmamalhdir.

Toplam talep glicli= 690 kVA

Generator

> Degisiklik faktori = 1 icin:

Jenerator guct= 750 kVA
> Degisiklik faktorli = 1,4 icin;

Switchgear

Toplam ihtiyac glicii= 690/1,4 = 492 kVA

300
kV-A
0

80%  100% 70% Demand Factor

240 100 350 Demand Load BORUSAN _ c A‘l‘®
GUC SISTEMLERI Reem
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Kalkis Gereksinimleri

Jenerator kalkisindan, yiikii almasina kadar gecen zamandir. Jenerator
10 saniye icinde kalkis yapip, %90 yiiklenebilmelidir.

RPH vs. Tina [Package Gensat)

Sartlar:
v Akiiler
AT B e ot e A CLIELEVES

v Ceket suyu sicakligi

g Mer o ged Al
\ Enging

v' Jenerator atalet
momenti
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Yiuk Analizi

Yiik analizi, boyut, kalkis karakteristikleri ve elektrik yiiklerin kullanim

amacinin degerlendirilip, tiimiiniin jenerator seti giic kaynagina etkisini
inceleme islemidir.

Yukler:
> Aydinlatma Yikleri
* Lineer aydinlatma yiikleri
* Lineer olmayan aydinlatma yiikleri
> Motor Yiikleri
> Diger Yikler

ECRUSARN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Aydinlatma Yukleri:

* Lineer Aydinlatma Yiikleri

Enkandesan Lambalar: ilk akim olarak nominal akimin yaklasik 17 katini
ceker. Ancak ¢ok kisa siirede nominal akima doner.

* Lineer Olmayan Aydinlatma Yiikleri
Floresan Lambalar: Balast nedeniyle diisiik giic faktoriine sahiptir.

Gaz Desarj Lambalari: Balast akimi liciincii harmonigi gegirir. Gegici
gerilim diisiimlerine karsi hassastir.
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Motor Yikleri:

* Jenerator giicii tespitinde kullanilacak motorlari karakteristiklere gore
siniflandirmak onemlidir. Kalkis karakteristigi jenerator giicuniin biyik
veya kiiciik olmasini belirler.

* Motorlar elektrik enerjisini mekanik harekete doniistiiriir ve anma
hizina ulasincaya kadar c¢ok yiiksek akimlar ceker. Kalkis akimi anma
akiminin 5 ila 10 kati arasinda degisebilir. Bu akimin jenerator seciminde
cok biiyiik etkisi vardir.

* Motorun kalkisi jenerator lizerinde %40’a varan gerilim diisiimiine
neden olabilir. Mevcut yiiklerde durmaya, aydinlatma ampullerinin
sonmesine neden olabilir.

* AC elektrik motorlari motor boyutuna gore endiiktif 0,5 — 0,95 arasi
giic faktorlerinde calisabilir.

ECRUSARN ®
cuc sistemiert L2




JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Asenkron Motorlar

* Kafesli Asenkron Motor
* Sargili Asenkron Motor

—
T
[
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Senkron Motorlar

Buyiikk giiclerde kullanilir. Senkron hizda donerler ve rotor DC
kaynaktan beslenir.

DC Motorlar

Buylk yiikte kalkis, hiz kontrolu ve DC giic ihtiyaci olan sistemlerde
kullanilir.

Verim: %86 — 92
Giig faktorui yoktur.

AC jeneratorden dogrultucu vasitasiyla beslenen DC motor icin giic
faktori;

DC akim= DC kW x 1000 / DC gerilim

AC akim= DC akim x 0,816

AC kVA= AC gerilim x ACakim x 1,732 / 1000

Giic Faktorii= DC kW / AC kVA

ECRUSARN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Motor Dizayn Sinifi

NEMA'ya gore dort gesit tasarim vardir.

> A Dizayni: Disiik rotor direnci, tam yiikte diisiik kaymada
calisma. Dusiuk kalkis momenti, yiiksek kalkis akimi.

> B Dizayni: Endistriyel uygulamalar. Dusiik kalkis akimi ve
normal kalkis momenti.

> C Dizayni: Yiksek kalkis momenti ve diisiik kalkis akimiu.

> D Dizayni: Cok yiiksek kalkis momenti ve diisiik kalkis akimiu.

ECRUSARN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

Gerekli Kosul Tipik Uygulamalar

Normal kalkis momenti
gerektiren yuk uygulamalari.
Klcuk ve sarekli agiri
yUuklemeler.

Orta ve surekli hizmette
kullanilan, kalkigi zor yukler.
Asir yuk kapasitesi gerekli.

YUksek devrilme momentli orta

yUkler. YUksek ataletli ve uzun

ivmelenme zamanina sahip
ukler, yoksek saliniml yikler.

Santriflij pompalar ve
kompresorler, yuksuz kalkis
yapan kompresorler, normal
ataletli fanlar, paletler,
konveyorler, frezeler,
makaslar, 6guttcuiler, zimpara
makineleri, matkap

YUkIO kalkig ¢ceken

kompresoérler, agir ylkte

devreye giren konveyorler,

mikserler, pres makinalari,
uksek ataletli fa

Kreynler, ving, elevator, pres
makinalari, panc presler,
blayutk ¢apli fanlar, ters yonlU
makinalar.
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Motor Kalkisi

Endiiksiyon motorlan tipik kalkis karakteristigine sahiptir ve
kalkista anma akiminin yaklasik 6 kati akim c¢ekerler. Bu akim
motor hizinin %80’ine ulasincaya kadar sabit kalir.

Dogru boyutlandirilan jenerator, motorun kalkis giic ihtiyacini
(skVA) karsilar.

2.3 Secancds
Mormal Rec overy
15 Seconcs Meximuom
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Motor Gucu (kW) Kalkis Glicu (skVA) Motor Giicii (kW) Kalkis Glicu (skVA)
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Kalkis Guc Faktoru

Aktif guciin goriiniir giice oranidir. Kalkis aninda gii¢ faktoru
oldukga dusiiktiir.

Spprodmate Stating PF — Squirmel Cage Molors

Kotor HF
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Motor Kalkis Yuku

Kalkisin saglanabilmesi icin gerekli maksimum momenttir.

Motor yiukii icin dikkat edilecek noktalar;

> Kalkis momenti

» Semer momenti

> Devrilme momenti
» Yuk momenti

> Anma momenti

ECRUSARN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME
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Motor Torgue & Current vs, Spead Incuction Motor Tonque vs. Speed

‘f Locked-Hatar Current

Tarque

Synchronou s
& pesd

Lokl Robor

.'I‘J- Torque
e

Motor Torgue

Full-Up Torque

Toroue & Currest

Full-Load

Tarcue
Load Terque

Spesd (RPM} Synichronous 1] Spead (RFK)
Speed

Sy chi o nous
Spocd
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Motor Gerilimi

Dogru boyutlandirilan jenerator, motor yolvermesi esnasinda
ihtiyac duyulan kW ve kVA giiciinii karsilar. Asiri gerilim diisiimleri
motor yolvermesinin dnlenmesine neden olur.

Diisiik gerilim uygulamalarinin sonuglari;

> Asiri Isinma
> lvmelenme zamani uzar

> Devre kesici acar

Cogu durumda %30 gerilim diisiimii kabul edilebilir.

BORUSARMN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Motor Yolverme Yontemleri

» Tam gerilimle yolverme
> Yumusak yolverme

> Dusik gerilim ile yolverme

BORUSAN _
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Tam Gerilimle Yolverme:

> En yaygin kullanilan yontem
Inccton Moler Torjue va Spoad

» Maksimum kalkis momenti

> Minimum ivmelenme zamani Ercakdown

Tarque
> Motor sargilarinda diisiik iIsinma

- . Lodked-Rotor
» Uzun motor omru o Ly Torque

~ Pulk-Up Torque

Full-Load =

Torque ™ E 1

Load Torque ~—_ -
e,
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Yumusak Yolverme:

Anma yiikiine diisiik hizda veya kalkis akimi azaltilarak yolverilir.

Uc temel yéntem bulunur;

> Motor saftina kaplin baglamak
> Yumusak kalkis karakteristigine sahip motor secmek

> Motor ile giic kaynag! arasina kontrol modiilii kullanarak motor
momentini ayarlamak

ECRUSARN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME
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Dusiuk Gerilim ile Yolverme:

> Kalkis giic ihtiyaci (skVA) dusuriiliir
> Kalkis momenti azalir

> Jenerator gerilim disumii azaltihr
» Yumusak yolverilir

» Anma hizina ulagma siiresi uzar

> Motor momenti yitkk momentini karsilayamayabilir

ECRUSARN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Dusuik Gerilim ile Yolverme:

Effect of Reduced Voltage on Torque Effect of Reducad Voltage on Current

Full-Yaltage Currant

Full-¥oltag e
Torgue —a=

% Tarque

20% Voltage

Currant
-

— = Ty BI%
Voltage
Torgue

% Spead
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Dusiuk Gerilim ile Yolverme:

Dustuik gerilim ile yolverme yontemleri;

> Ototransformator ile yolverme
> Reaktor ile yolverme

> Direng ile yolverme

> Parga sargili yolverme

> Yildiz — Ucgen yolverme

> Gug¢ elektronigi devreleri ile yolverme

BORUSARMN ®
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Diisiik Gerilim lle Kalkis

Hat Akimi Kalkis Momenti

. . Motor Gerilimi o - % Tam
Yolverme Yontemi % Hat Gerilimi %o Tam Gerilim Gerilim Kalkis

Kalkis Akimi Momenti
Tam Gerilim lle Yolverme 100

Ototransformator
80%
65%
50%

Direnc ile Yolverme

Tek adim (hat geriliminin %80'ine
ayarli)

(Yalnizca disuk devirli motorlarda)

%75 sargl 100
%50 sargi 100

Yildiz - Ucgen 57
Tristor kontrollu Ayarlanabilir

* Ototrafo miknatislanma akimi eklenmeden 6nce akimlar; %64, %42 ve %24'tUr.




Avantajlar Dezavantajlar
Gtoiransformator I

1- Faz akiminin her amperi icin en ylksek momenti 1- Disiik HP gliclerinde, pahali bir ydntemdir.
saglar.

2- Ototransformatér tzerindeki kademeler, kalkis
geriliminin ayarlanmasina olanak verir.

3- Kapali gegis ile yolverme.

4- Yolverme aninda motor akimi, hat akimindan
blyUktar.

5- DasUk gug faktord.

1- Yumusak ivmelenme - motor gerilimi hiz ile 1- Dlislik moment verimi.

birlikte artar. 2- Rezistor isinir.

2- Kapali gegis ile yolverme. 3- Yolverme aninda yiiksek giic faktord.
3- Diastk HP guclerinde ototransformatére gére

daha ucuzdur.
Bir cok ivmelenme noktasinda uygulamasi
mamkanddr.

1- En ucuz dusuk gerilim ile yolverme yontemi. 1- 230V Uzeri gerilimlerde 6zel motor tasarimi
2- Kapan gegis ile yolverme. gerekir.
3- Cift gerilimli motorlarin ¢ogu, iki gerilimden disik
olani ile yolverilebilir.
4- Kiguk boyutlar.

iz - Ugger R

1- Ortalama maliyet - Rezistor ve 1- Ozel motor tasarimi gerektirir.
ototransformatérden daha ucuzdur. 2- Kalkis momenti duistiktar.

2- Yuksek ataletli ve uzun ivmelenmeli yUkler icin
elveriglidir.
3- Yuksek moment verimi.




JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ Motor Yolvermede Problem Cozuim Yontemleri:

> Yolverme sirasi degistirilir. En biiyiikk giicteki motora once
yolverilir.

> Duslik gerilim ile yolverme yontemleri uygulanir. kVA ihtiyaci
azaltilir.

> Akim sinirlayici yolvericiler kullanilir.
> Daha biiyiik giicte jenerator secilir.
> Sargili motorlar kullanilir. Daha dusiik kalkis akimi cekerler.

> Motor ile yiik arasina kavrama konur, kVA icin gerekli siire
kisalir.

> Sistem gli¢ faktoru iyilestirilir. Yolverme icin daha fazla kVA
elverisli olur.

BORUSARMN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Diger Yukler:

Aydinlatma ve motor yiikleri haricindeki yiliklerdir.

> Ayarh hiz sirticiileri

> UPS yilkleri

> Tek fazl yiukler

> Ving/Kreyn (Regenerative) yiikleri

> Kritik yukler: Frekans ve gerilim diisiimlerine duyarh yuklerdir.
* Tibbi Cihazlar
* Bilgi islem Merkezleri
* Haberlesme Cihazlari
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

T

arli Hiz Suriculeri

AC ve DC siiriiciilerin hizini kontrol etmek igin kullanilir.

> Degisken hiz siiriiciileri
> Degisken frekans siiriiciileri
> Ayarlanabilir hiz siiruciileri

> Ayarlanabilir frekans siiriicileri

e Motor siiriiciilerin yiikii, jenerator yiikiiniin %25’inden fazla bir
yuk olusturmamaldir.

e Harmonik uretirler

e Jenerator giicii biyiidiikce, jenerator empedansi azaldigindan,
suriciilerin jenerator uizerindeki harmonik etkisi azalir.

BORUSARMN ®
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ UPS Yiikleri

Giuc¢ kesintisi durumunda, belirli bir zaman peryodunda Kkritik
yukleri besler.

Giiciin surekliligi;
>Statik UPS Sistemleri
> Doner (Dinamik) UPS Sistemleri

e 6 darbeli dogrultucular %30 — 35 arasinda toplam harmonik
distorsiyon uretir

e 12 darbeli dogrultucular %10 — 12 arasinda toplam harmonik
distorsiyon luretir

e 12 darbeli sistemler genel olarak 500 kVA uzeri_ sistemlerde

kullanilir. oRUeAN @
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

UPS Giicline Gore Jenerator Glucu Belirleme

1- Giris giicui bulunur.

UPS Giris Giicii (kW) = [UPS Cikis Giicii (kW) + Akii Sarj Giicii
(kW)] / Verim

e Akii sarj giicii giris giciiniin %0 — 25 araliginda degisir.

UPS verimi,

= 0,85 --> 100 kW alti1 guigler
= 0,875 --> 100 — 500 kW arasi giicler
= 0,90 --> 500 kW iizeri giigler
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

UPS Giicline Gore Jenerator Glucu Belirleme

2- Dalga seklindeki bozulmanin minimum olacagi jenerator giici,

* 6 darbeli dogrultucu igin;

Minimum Stand by jenerator gilicii = UPS giris giicii (kW) x 1,6

* 12 darbeli dogrultucu igin;

Minimum Stand by jenerator glicii = UPS giris guci (kW) x 1,4
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

‘ UPS Giicline Gore Jenerator Glucu Belirleme

3- Diger yiikler ile birlikte UPS’i besleyecek jenerator giicii,

Diger yiikler ile birlikte minimum Stand by jenerator giicii = [UPS
giris gilicii (kW) x K] + Diger yiikler (kW)

K= 1,15 -- 6 darbeli dogrultucu
K= 1,10 -- 12 darbeli dogrultucu

4- 2. adimdaki giic ile 3. adimdaki gii¢ karsilastirilir, jenerator giici
bluiyiik olana gore segilir.
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

Jenerator Sargilar

* Jeneratorler, sistemde ilretilen harmoniklerin genligi ve
frekansini “Pitch Factor” etkeni ve diger tasarim parametreleri ile
azaltir.

2/ 3 Pitch sargisi - 3. harmonik
4/5 Pitch sargisi --> 5. harmonik
6/7 Pitch sargisi --> 7. harmonik

* Pitch sargilari tim harmonikleri ayni anda azaltmaz, birini
azaltirken, digerinin artmasina neden olur.

\)J BORUSAN _
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JENERATOR GUCU BELIRLEME

+

Coklu Jenerator Uygulamalari

e Yiik, bir uinite icin ¢ok biiyiik oldugu durumliar

* Gece — giindiiz yiik dagilminin asiri seyrettigi durumlar
e Yik ihtiyacina gore devreye girip cikabilir

e Yakit tasarrufu saglar

ECRUSARN ®
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

+

e Havalandirma

e Sogutma

e Filtreleme

e Yardimci cihazlar

e Isi ve gliriltu seviyeleri
o Standartlar

e Jeneratorleri sahaya
ulastirma yollari

Bty Thattiert
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

‘ Tasarim Parametreleri:

e isletim tiirleri
* Tekli kullanim: Oda, sadece jenerator icin kullanilir.
* Coklu kullanim: Oda, yardimci cihazlar da igerir.

e Servis hizmetleri: Jenerator setinin giivenilirligi icin diizenli
bakim uygulamalari onemlidir. Montaj, servis hizmetlerinin kolay
ve rahat bicimde yapilabilmesini saglayacak sekilde yapiimalidir.

> Elverigli alan (ust alan, yan alanlar, on/arka alan)

> Erisim: Periyodik bakimlar acisindan asagidaki cihazlara erisim
onemlidir.

- Yag filtreleri

- Yakit filtreleri

- Ceket suyu pompasi
- Turbosarjor

BORUSAN o
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

Tasarim Parametreleri:

> Servis rahathg

* Hava: Cihazin havalandirmasi icin yeterli hava temin
edilmelidir.

* Su: Su, sogutma ihtiyaci icin oldugu kadar, oda ve
jenerator temizligi acisindan da onemlidir.

» Kablo tesisati: Jeneratoriin yiik testinin yapilabilmesi icin bina
icinde kablo tasimasi icin elverisli yollar olmalidir.
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

Tasarim Parametreleri:

> Hava basinci

* Kapilar: Odadaki hava kisitlamasi oda ve cevre alanlar
arasinda basin¢ farki olusmasina neden olur. Kapi tasarimi ve
uygun havalandirma, oda tasariminda dikkate alinmalidir.

* Panjurlar: Sabit ve hareketli olarak iki tiur panjur
mevcuttur.

* Hava Hizi: Hava hizinin calisanlara etkisine dikkat etmek
gerekir.

Hava Hizi

Kosullar

m/min

(fpm)

15,2

50

Ofisler, oturan personel

30,5

100

Fabrika, ayakta personel

45,7

150

Tutma Hizi, hafif toz

61

200

Maksimum maruz kalinan sirekli

396

1300

Tutma hizi, yagmur

306 - 610

1-2000

Maksimum maruz kahnan kesikli
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

Tasarim Parametreleri:

> Sicakhk

* On start: Jeneratérler, soguk havalarda da kalkis
yapabilecek donanima sahip olmalidir. Ceket suyu isiticilari, antifriz
konsantrasyonu, vs.

* jsletimsel: Sicakhigin uygun degerde siirmesi ve motorun
guc disimiine gitmemesi icin yeterli hava ve sogutucu akisi
gereklidir. Radyatorler oda ve motor icin gerekli sogutucu havayi
saglar.

 Gelecekteki Biiyiime ihtiyaci

* Alan: Jenerator odasi jenerator boyutlarina gore belirli
bir alana gore tasarlanir. Kablo kanallari, yakit tanki, egsoz ve
diger yardimci donanimlar igin de elverisli alan bulunmalidir.

* Kontrol: Alan ihtiyaci disinda, kontrol panelleri icin de

gerekli kosullar saglanmalidir.
BORUSAN o
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

‘ Tasarim Parametreleri:

e Havalandirma havasi

* Hava akisi: ideal ortamda temiz, kuru ve soguk hava
jeneratorin arka tarafindan sirkiilasyona baslar, motor govdesi
uzerinden gecer ve radyator Gizerinden dis ortama atilir.

- Jenerator odasi hava girisi, jenerator setine maksimum
hava girisi saglanacak sekilde secilmelidir.

- Coklu jenerator yerlesiminde daha biyiik hava emis
alani gerekir.

-Radyator kullanilmayan uygulamalarda kuvvetlendirilmis
hava girisine ihtiyac vardir.

- Hava emisi i¢cin acillan alan, alcak, motorun arka
tarafinda ve hava atis alani da yiuksekte ve karsi duvarda olmalidir.
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

‘ Tasarim Parametreleri:

* Hava ihtiyaci: Her bir jenerator motoru yaklasik olarak
kW basina 0,07 m3/min yanma havasina ihtiyac¢ duyar.

* Hava konumu: Normal sartlar altinda yanma havasi
motor c¢evresindeki havadan karsilanmasina ragmen, baz
durumlarda yanma havasi dis ortamdan hava kanallari ile tasinir.

e Zemin kosullari

* Zemin yiukii: Jenerator seti agirligini iceren i¢ kosullar ve
bu agirhig: destekleyen yardimci cihazlardir. Jeneratoriin yas agirhgi
hesaplanmalidir.

* Beton temel: Jenerator yas agirhgr ve dinamik yikleri
karsilayacak kuvvete sahip olmaldir.
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

‘ Tasarim Parametreleri:

Foundation
Dapth

|

FD: Temel derinligi (m) B: Temel genisligi (m)
FD= W/(DxBxL) ---> W: Jenerator yas agirhgi (kg) L: Temel uzunlugu (m)

D: Beton yogunlugu (kg/m2) BORUSAN
GUC SISTEMLERI




JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

‘ Tasarim Parametreleri:

e Cati uygulamalari: Zemin montaji icin elverisli alan
bulunamadiginda ¢ati uygulamalar diistiniilebilir.

* Zemin ve Yapi: Cati zemininin statik olarak jenerator
agirhgini tasiyip tasiyyamayacagi incelenmeli ve hesaplanmalidir.

* Yakit depolama: Catida depolanabilecek yakit miktan
sinirhdir. Yakiti catiya ulastirabilecek pompanin hesabi dikkatli
yapiimahidir.

* Montaj: Montaj icin bilyiik bir vince ihtiyacg vardir.

* Egsoz: Egsoz bacasinin boyutlan ve yeri; riizgar, komsu
binalar ve jenerator montajinin yapildigi binanin taze hava girisi
dikkate alinarak belirlenmelidir.

* @urulta: Hava kosullan ve giriltu nedeniyle jenarator,
ses yalitiml bir kabin igine yerlestirilmelidir.
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

+

e Guriilti: Gurulti hem havadan hem de vyapidan vyayilr.
Giriltiinun azaltilmasi igin gesitli yontemler kullaniimaktadir.

Approximats 11 o
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JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

‘ Misade Edilen Gurilte Seviyeleri ve Maruz Kalma Sureleri

Girililtilye Maruz Kalinan Maksimum Giiriilti
Siire (saat/giin) Seviyesi (dBA)

7,5

—a
-
| w
T T
— =

Darbe Giiriiltiilerinin list seviyesi (140 dbA'y1 asamaz.

Basbakanlik Gurilti Kontrol Yonetmeligi




JENERATOR ODASI TASARIM PARAMETRELERI

+

Tipik Alanlar icin Giiriiltii Kriterleri

Kabul Edilebilir Ses
Kullanim Alani Basinci Diizeyi: Leq
(dBA)

Dinlenme Alanlari
| -otumaodalanenirargy _____§ 40 |
1 -otumaodalanehirkenar) ¥ 45
1 -otmaodalarngenin Yy 60 |
1 - servisbolimleri (mutfakbanyo) 8 70 |
1 -sporsalony yemekhane | e0
1 - Genel biiro (yaz, hesap boliimleri,diikkanian) | 60 |
| rFabrialar(geniskapsaroy | 80 |



